Bladbult
Som komplement till Arnes artikel om” Varvtal en sdkerhetsrisk”.

Jag har efter vissa funderingar och berdkningar samt intervjuer med tekniker och konstruktorer inom mitt
foretag kommit fram till féljande angaende bladbultar.

Eventuella beteckningar och siffror i min text kan direkt harledastill bifogat utdrag ur teknikdelen fran
en skruvtillverkares katalog.

| de tabeller som finns kan man utlésa Brottkraften, men eftersom det i vart fall handlar om skjuvkrafter
safar man rékna om brottkraften till skjuvkraft. For mjukare skruvar ( kvalitet 8.8) blir skjuvkraften
likvardig med brottkraften. Om man daremot gar upp till 12.9 s far man halvera brottkraften for att fa
skjuvkraften. Dessa siffror finns tyvarr inte med i de foljande tabellerna utan & framtagna ur ett antal
olika hdllfasthetshocker som fanns tillgangliga pa min arbetsplats.

Om man réknar pa ett exempel for att fa fram skjuvkraften i vart fall s anvande jag mig av formeln:

M x 9.81 = Skjuvspanningen
pXrex2
M = Massan av bladet (Alltsa den vikt Arnes berakningar givit )
9.81 = Konstant for att fa svaret i N/mm?
p =P =314
r = radien pa skruven(bulten) Arean pa bulten blir ju dubbel eftersom vi har

en brottyta pa var sida om bladet dérav den sista 2:an
Om vi placerar in varden fran en av Arnes berékningar (2f) safar vi féljande med fyra mm bladbult:

520x9.81 = 206 N/mn?
PX2°X2

Tittar vi i tabell 12 pd brottgransen for en skruv av kvalitet 12.9 s& blir den halverad 600 N/mm?. Detta
medfor saledes att vi far en sakerhetsfaktor pa 2,9. Som en parantes kan namnas att inom
fordonsindustrin anvands sakerhetsfaktor 2-4 for sakerhetsdetaljer. Flygindustrin anvander 1agatal for att
spara vikt, jag vet inte exakt vilka men nagon annan kanske kan bidra med den uppgiften.

Ovanstéende &r réknat paen NY bult och pa den delen som inte & gangad. Utfallet blir naturligtvis
samre pa en anvand bult och om berakningen gors i den gangade delen. En annan anmérkningsvéard detalj
ar att tabellernas varden & angivna vid rumstemperatur ! ! Vad detta innebér pa vintern kan ju vem som
helst ténka sig.

Jag har som sagt pratat med tekniker och konstruktorer, alla rekomenderar mig att anvanda kvalitet 12.9.
De har en ndgot samre slagseghet, men véara bultar blir ju sdllan utsatta for sag. Foljden av detta blir ju
att efter en krasch sa maste ovillkorligen bulten bytas.

Min egen helt personliga slutsats av detta blir:

Bladbulten & en otroligt viktig del i rotorhuvudet. Den bor ha sa tajt passning i bladhdlet som majligt, for
att undvika glapp(slag). Vid en boomstrike eller krasch maste den bytas. Byt helst ut den infor varje
sasong for att motverka utmattning. Anvand aldrig bult med sdmre kvalitet an 12.9.

Med VénligaHalsningar Johan Bengtson SMHF
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2 Bra skruvforband

2.1 Vad ar ett skruvforband..

En sammanfogning av tva eller flera detaljer med hjalp av en tredje detalj brukar kallas
forband. Sadana férband kan astadkommas pa flera satt. Svetsning. limning, nitning, skruvning
ar alla exempel pa sammanfogningsmetoder med vilka férband kan produceras.

Meningen med ett skruvférband ar att klamma ihop detaljer pa ett sadant satt att de inte
glappar eller glider. Utsatts de klAmda detaljerna for yttre krafter maste skruvfdérbandet klamma
sa hart att glidning eller glapp inte kan férekomma om skruvforbandet skall kunna fungera pa
ett tillfredsstallande satt.

Skruvar anvands i manga fall till andra saker an som beskrivits ovan. Ett exempel &r en
traskruv som fungerar som tavelhangare. Skruven sammanfogar inte nagra detaljer och utgor i
sig darfor inte en del av ett skruvforband.

Definitionen av ett korrekt skruvférband ar viktig eftersom svarforutsdgbara resultat kan uppsta
om andra funktioner, an sjalva sammanfogningen, laggs in i ett skruvférband. Ett bra exempel
pa detta ar den vanligast forekommande infastningen av vindrutetorkararmar pa bilar. se Figur 1.

Sy TGy

l X I Torkararm

. L

L

Rafflor

s

Figur 1

| detta fall ar det tankt att muttern skall klamma sa hart att rafflorna tranger in i den mjukare
torkararmen och pa sa satt hindra armen fran att snurra pa axeln samtidigt som armen i sig
halls kvar pa axeln. Denna l&sning ar kanslig for variationer i materialens hardhet,
ytbehandlingarnas tjocklek samt friktionen i gangan och underlaget. Blir inte klamkraften den
tankta i monteringsdgonblicket, eller darover, ar det stor risk att rafflorna inte tranger tillrackligt
djupt in i torkararmen. Den kan da komma att lossna vid driftsstart t.ex. nar torkarbladet frusit
fast eller om det av nagon annan anledning gar onormalt trogt.

2.2 Konstruktionsrad
Som vi namnt i avsnitt 2.1 ar det primara syftet med ett skruvférband att sammanfoga detaljer.
Valet av de ingaende artiklarna i forbandet t.ex. hallfasthetsklass, ytbehandling, skruvdiameter

mm, bestammer vilka méjligheter det finns att na en viss klamkraft.

Klamkraften i sig ar emellertid inte det enda att tanka pa vid konstruktion av skruvférband
eftersom denna endast utgdr en del av de egenskaper ett skruvfdrbands har, se Figur 2.

Tekn 2 71998 Arvid Nilsson Sverige AB
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Friktion (kraftutbyte)
, e T Hallfasthet (statisk)
Klamkraft - 22200 Dimension
) 7 Stywhet (moment/vinkel)
Monteringsteknik

Tillfortitlighet mot uppglappning
Friktion (mellan glidytor)
Sattning

Uppglappningsegenskaper < - Styvhet (kraft/férlangning)

Tillférlitiighet mot haveri
- Belastningsmiljo
- .. Laselement
Egenskaper uppglappat forband =

Utmattningshallfasthet som
funktion av klamkraft

Figur 2 - Funktionsegenskaper, skruvférband

Forutom funktionsegenskaperna bor aven férbandskostnader, monteringsvanlighet, férbandets
omgivning och servicebehov beaktas vid konstruktion.

Eftersom den genomsnittliga andelen kostnader for fastelementen i ett férband endast ar 10% -
15% av férbandskostnaden kan i manga fall totalkostnaden konstruktivt paverkas genom t.ex.
val av PPK-produkter, se avsnitt 11. Exempel pa dyrbara operationer som kan elimineras ar
bl.a. haltagning. gdngning, plockning av brickor mm.

Fér att forbandet skall fa ratt klamkraft &r det viktigt att det &r lattatkomligt vid monteringen. Ju
mer svaratkomligt férbandet ar desto stérre blir spridningen i monteringsmoment. Ett
lattatkomligt forband med brukar ge mellan = 5% till = 10% spridning medan ett svaratkomligt
kan ge spridningar i storleksordningen = 20%.

Skruviérbandets tankta omgivning kan vara korrosiv eller sa kanske det skall leda en elektrisk
strém. Bada dessa fall kan stélla sarskilda krav pa ytbehandling och/eller material.

Skall skruvierbandet kunna demonteras for exempelvis service av bakomliggande detaljer bor
detta givetvis ocksa beaktas redan i konstruktionsstadiet. For var REMFORM-skruv kan t.ex.
antalet atermonteringar i plasten vara avgérande. Vid stora krav pa antalet (<10st) ater-
monteringar kan en ganginsats i massing eller metall kanske vara att foredra.

2.3 Kvalitet

Ett bra skruvférband &ar, som namnts ovan, ett resultat av en lang racka faktorer. Manga av
dessa kan dventyra den énskade klamkraften. Det faktum att det finns ytterligare faktorer som
paverkar klamkraften och som inte ar specificerade t.ex. ytfinheten hos gangor kan stora dven
en valtrimmad produktionsprocess.

Klamkraften kan dock matas pa olika satt. Ett exempel ar att med ultraljud mata skruvens
forlangning. vilken direkt svarar mot den klamkraft som erhallits.

Regelbundna stickprovskontrolier eller SPC (statistisk processtyrning) av klamkraften. forutom
vanliga momentkontroller, bor darfor vara naturligt nar bra skruviérband skall produceras.

©1996 Arvid Nilsson Sverige AB Tekn 3
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3 Markning

o
Innehall
BT ALK UV e e e e 4
311 SYMDOIBT .. 4
312 1dENETIEIING 1 4
3.1.3 MArkning av VANSIEIGANGE .......ooooiiiiiiiii 6
3.1.4 Alternativ MArKNING ..o 6
3.1.5 Varumarke (identifikationSmarke) ... 6
B S A MU AT e e 6
32,1 SYMDOIET Lt 6
B.2.2 1ABNEEIBIING Lo 7
3.2.3 MArkning av VANSIEIGAMGTA ......ooiviiiiiiiii i 7
3.2.4 Alternativ MATKNING ..o 8
3.2.5 Varumarke (identifikationSmAarke) .........cccoooiii 8
3.3 Skruvar och muttrar av rostfritt Stal........... 8
BB S UV AT e e e 8
3.3.2 Pinnskruvar och évriga fastelement............ 8
B3, 3 MU AT 8
3.3.4 Forpackningar och behallare. ... 9
3.4 MArKNINGSEXEMPE! ..ot e 9

Meningen med ett markningssystem ar att det skall vara mgjligt att med blotta ogat kunna
avgora styrkan pa en skruv eller mutter. Det ar ocksa viktigt att kunna identifiera tillverkaren.
Av praktiska skal kan dock inta alla typer markas, ej heller om skruven eller muttern ar for liten.
Markningkraven finns fér stalskruv beskrivna i 1SO 898-1:1988, for stalmuttrar i I1ISO 898-
2:1992 och 1SO 898-6:1988. Far skruvar och muttrar i rostfritt stal finns méarkningskraven i 1ISO
3506:1979. Nedan féljer ett utdrag ur dessa standarder. Fortydligade exempel finns i avsnitt 3.4
Markningsexempel.

3.1 Stalskruv

3.1.1 Symboler
Symboler for markning framgar av Tabell 1.

Tabell 1 - Markningssymboler

Hallfasthetsklass 3.6 |46 |48 56 (58 168 |88 |98 [10.9 129
Beteckning ' |3.6 146 48 56 (58 68 |88 |9.8 [10.9 /129

1) Punkten i beteckningen far utelamnas.
2) Nar martensitiska stal med lag kolhalt (borstal) anvands for hallfasthetsklassema 10.9 skall
beteckningen 10.9 strykas under: 10.9.

3.1.2 Identifiering

3.1.2.1 Sexkantsskruv

Sexkantsskruvar skall markas med beteckning for halifasthetsklass. Markning &r obligatorisk
for skruvar i alla hallfasthetsklasser. Beteckningen anbringas féretradesvis pa skruvhuvudets
éversida med upphéjda eller nedsénkta siffror eller pa huvudets sida med nedsankta siffror (se

Figur 3).

Markning kravs fér skruvar med nominell diameter d > M5 dar artikelns form sa tillater,
foretradesvis pa skruvhuvudet.

Tekn 4 ©1996 Arvid Nilsson Sverige AB
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Figur 3 - Exempel pa méarkning av sexkantsskruv
3.1.2.2 Sexkanthalsskruv
Sexkanthalsskruv skall markas med beteckning for hallfasthetsklass.
Markning &r obligatorisk for skruvar i hallfasthetsklass 8.8 och hogre. Beteckningen anbringas
foretradesvis pa skruvhuvudets sida med nedsankta siffror eller pa huvudets éversida med

nedsankta eller upphéjda siffror (se Figur 4).

Markning krdvs fér sexkanthalsskruv med nominell diameter d > M5 dar artikelns form sa
tillater, foretradesvis pa skruvhuvudet.

Markning enligt urtavlesystemet for muttrar som beskrivs i ISO 898-2 far anvandas som
alternativ metod pa sma sexkanthalsskruvar.

Figur 4 - Exempel pa méarkning av sexkanthalsskruv
3.1.2.3 Pinnskruv

Pinnskruvar skall markas med beteckning fér hallfasthetsklass.

Markningen ar obligatorisk for-halifasthetsklass 8.8 och hogre. Beteckningen anbringas pa
endera skruvéanden med nedséankta siffror (se Figur 5). Fér pinnskruvar med godséande
anbringas beteckningen pa mutteranden.

Mérkning kravs {6r pinnskruvar med nominell diameter > M5.

Markning enligt Tabell 2 ar tillaten som en alternativ metod.

Tabell 2 - Markning av pinnskruvar

Hallfasthetsklass 8.8 | 9.8 | 109 | 12.9
‘ |
|
!

Symbol

Figur 5 - Exempel pa markning av pinnskruv

3.1.2.4 Ovriga typer av skruvar

Samma markningssystem som beskrivits i avsnitt 3.1.2.1 och 3.1.2.2 skall anvandas i
hallfasthetsklasserna 4.6, 5.6, 8.8 och hégre f6r andra typer av skruvar som beskrivits i

©1996 Arvid Nilsson Sverige AB Tekn 5
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tilampliga internationella standarder eller {6r speciella artiklar enligt dverenskommelse mellan
berérda parter.

3.1.3 Markning av vansterganga

Vanstergangade skruvar skall markas med symbolen enligt Figur 6, pa skruvhuvudets oversida
eller pa skruvanden.

D ®
R

Figur 6 - Markning av vansterganga

Maérkning kravs for skruvar med nominell gangdiameter d > M5.

For vanstergdngade sexkantsskruvar tillats alternativ markning enligt Figur 7.

i
1) s = nyckelvidden %
2) k = sexkantshuvudets hojd 1

o>s?

k
-2

K2

-

Figur 7 - Alternativ markning av vanstergénga

3.1.4 Alternativ markning
Valet av alternativ eller valfri markning enligt 3.1.1 till 3.1.3 dverlats till tillverkaren.

3.1.5 Varumarke (identifikationsmarke)

Tillverkarens varumarke (identifikationsmérke) ar obligatoriskt for alla artiklar som ar markta
med haéllfasthetsklass.

3.2 Stalmuttrar

3.2.1 Symboler
Mérkningssymboler for muttrar skall vara enligt Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3 - Méarkningssymboler f&r muttrar med mutterhdjd > 0,8 D

Hallfasthetsklass 4och5 6 | 8 | 9 10 12
Alternativ  Antingen Ingen 6 ’ 8 9 10 12
markning betecknings- | Markning

symbol

eller Ingen
klocksymbol | méarkning

Tekn 6 21996 Arvid Nilsson Sverige AB
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Tabell 4 - Markningssymboler for muttrar med mutterhéjd 205D < 0,8 D

Hallfasthetsklass 04
Markning Ingen markning

3.2.2 Identifiering

Muttrar med gangdiametrar > M5 och hallfasthetsklass 8 och hégre samt hallfasthetsklass 05
skall mérkas enligt beteckningssystemet beskrivet i avsnitt 4.1, genom nedsankning pa en
sidoyta eller genom upphdjning pa fasen. Se Figur 8 och Figur 9. Upphojd markning far inte
placeras pa mutterns anliggningsplan.

Figur 9 - Exempel pa markning med klocksymbol

3.2.3 Markning av vansterganga

Vanstergangade muttrar skall ges en nedsankt méarkning pa en av anliggningsytorna enligt Figur 10.

A
~N

Q)
\N /

=

~

)

Figur 10 - Markning av vansterganga
Markning kravs fér vanstergdngade muttrar med gangdiametrar > M6.

Alternativ méarkning av vansterganga enligt Figur 11 &r tillaten.

i

1) s = nyckelvidden -

=
7]
A
Q

SIS

!

-— LT .-

Figur 11 - Alternativ markning av vansterganga

©1996 Arvid Nilsson Sverige AB Tekn 7
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3.2.4 Alternativ markning

Alternativ markning enligt 3.2.1 till 3.2.3 skall verlatas till tillverkaren.

3.2.5 Varumarke (identifikationsmarke)

Tillverkarens-varumarke (identifieringsmarke) ar obligatoriskt for alla artiklar dar det finns
obligatoriska markningskrav f{6r hallfasthetsklass. under forutsattning att detta ar tekniskt
mojligt. Férpackningar maste dock alltid vara markta.

3.3 Skruvar och muttrar av rostfritt stal
For markning av vanstergangade fastelement, se avsnitt 3.1.3 och 3.2.3.
3.3.1 Skruvar

Alla sexkantsskruvar och Sexkanthalsskruvar med nominell diameter d > M5 skall tydligt
markas i overensstammelse med beteckningssystemet enligt avsnitt 4.3. Denna markning kan
anbringas pa andra typer av skruvar dar sa ar tekniskt méjligt och da endast pa huvudet.

Markningen skall omfatta stalsort och hallfasthetsklass samt tillverkarens beteckning (se Figur
12). Ytterligare markning kan anbringas efter tillverkarens val eller pa begéaran av forbrukaren.
Sadan tillaggsmarkning skall ej kunna férvéxlas med nagon annan standardiserad mérkning
eller identifiering.

Alternativ markning

Tillverkare AN, for insexskruv
. XYZ
\ / XYZ |A2-70 @

N
. A2-7(
Stalsort Hallfasthetsk!ass

Figur 12 - Markning av rostfria skruvar - Exempel

3.3.2 Pinnskruvar och ovriga fastelement

Markning av pinnskruvar och andra fastelement skall goras efter dverenskommelse mellan
kOpare och saljare.

3.3.3 Muttrar

Muttrar med nominell diameter d > M5, se Figur 13. skall markas med stalsort och
hallfasthetsklass, om sa kravs. Och med tillverkares beteckning nar sa ar tekniskt mojligt.
Méarkning pa mutterns ena andplan ar tillaten och skall utféras med nedsédnkta tecken endast
nar muttrarnas ena andplan utgér anliggningsyta. Alternativ markning pa muttrarnas sida ar
tillaten. Markning med hallfasthetsklass kravs om muttrarna inte uppfyller kraven pa
provbelastning for den hogsta hallfasthetsklassen inom stalsorten.

Tekn 8 1996 Arvid Nilsson Sverige AB
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|
X\;(zﬁ ] A
Lgs .

Alternativ markning med spar
endast for stalsorter A2 och A4

o>st

Hallfasthetsklass endast {or

muttrar med lagre hallfasthet A2 A4

Figur 13 - Mérkning av muttrar - Exempel pa alternativa markningar

3.3.4 Forpackningar och behallare

Fullstandig beteckning ar obligatorisk pa alla forpackningar eller behallare oavsett stortek.

3.4 Markningsexempel

Tabell 5
Skruv | Mutter .
Markning | Innebérd Markning | Innebord

Tillverkarbeteckning
t.ex.
DOKKA FASTENERS

Tillverkarbeteckning.
Inregistrerat varumarke.

Forsta siffran anger en
hundradel av skruvens
nom. brottgrans i N/mm®.
| detta fall B00N/mm?®

Forsta siffran anger
en hundradel av
brottgransen for den
skruv som muttern

Andra siffran anger kan anvandas till utan
forhallandet mellan att ga sonder. | detta
skruvens strack- och fall 800ON/mm?®

brottgréns i tiondelar.
| detta fall 0.8 (80%) av
800N/mm® =640N/mm®.

Géangsystem. lcke
obligatorisk uppgift.
| detta fall M-ganga.

Tillverkarbeteckning t.ex.
DOKKA FASTENERS
Brottgrans = 600 N/mm?

Strackgrans = 60% av
400 N/mm? = 240 N/mm°®

Unified - grovgénga

Pa UNC- och UNF-gangad skruv anvands dven SAE-maérkning dar tre streck innebar SAE-
Grade 5. vilket motsvarar ungefar 8.8 och fem streck innebar SAE-Grade 8, vilket motsvarar
ungefar fér 10.9. Denna typ av méarkning visas i Figur 15 och Figur 16.

©1996 Arvid Nilsson Sverige AB Tekn 9
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Tabell 6 - Markningsexempel, sexkantsskruv

Sexkantsskruv

|
I
!
|
|
i Figur 15 - Hallf klass 8.8

Figur 14 - Hallf klass 4.6

N N

N N

Figur 16 - Hallf klass 10.9

Tabell 7 - Markningsexempel, tilaggsmarkering

Sexkantsskruv, borlegerat stal

Figur 17 - Streck under hallfasthetsbeteckningen

Tabell 8 - Markningsexempel, Sexkanthalsskruv

Sexkanthalsskruv

DORKA G 44 |

R
Figur 18 - 8.8, M-ganga

Figur 20 - 12.9, M-ganga

Figur 21 - 12.9, UNC-ganga

Tabell 9 - Markningsexempel, sexkantsmutter

Sexkantsmutter
i -
|
AN A\
M-génga UNC- och UNC- och i M-ganga UNC- och
UNF-ganga UNF-ginga ’ UNF-ganga
Kallformad  Varmsmidd ! Kaltformad
Figur 22 - Hallf.klass 8 | Figur 23 - Hallf klass 10

Tekn 10
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4 Hallfasthet

[o]
Innehall
A1 SHAISKIUV oo 11
4.1.1 Omfattning och tHAMPNING .ovooi e 11
4.1.2 BeteCKNINGSSYSIEM ..ot 11
A1BMaterial. ..o 13
4.1.4 Mekaniska €genskaper...........ooiiii e 13
4.7.5 Min. Brottkrafter ... 14
4.2 SEAIMUIIAT. .o 15
4.2.1 Omfattning och tEAMPNING .o 15
4.2.2 BeteCKNINGSSYSIEM ..ot e 16
4.2.3 Provkrafter. . 17
4.3 Skruvar och muttrar i rostfritt material ... 18
4.3.1 Omfattning och tAMPNING oo e 18
4.3.2 BeteCKNINGSSYSIeM ..o e 18
4.3.3 Mekaniska €genSKaPer..........o.ooiiiii oo e 19
4.3.4 Val av material...........ooooiii 20

4.1 Stalskruv
Utdrag ur 1ISO 898-1:1988.

4.1.1 Omfattning och tillampning

Denna del av ISO 898-1:1988 specificerar hallfasthetsegenskaper for skruvar och pinnskruvar
som provas vid rumstemperatur. se ISO 1. Egenskaperna varierar vid hogre och lagre
temperaturer. ISO 898-1:1988 galler for skruvar och pinnskruvar:

- med nominell diameter < 39mm (grov och fin ganga)

- med triangular 1SO-gédnga enligt ISO 68

- med diameter/stigning kombination enligt 1ISO 261 och ISO 262
- med gangtoleranser enligt ISO 965-1 och ISO 965-2

- i alla forekommande former

- tillverkade av kolstal eller legerat stal

Den galler ej for stoppskruvar och liknande géngade fastelement (se 1ISO 898/5).

Den galler ej i fall da speciella krav stalls pa:

- svetsbarhet

- korrosionsbestandighet (se ISO 3506)

- férmaga att motsta temperaturer éver 300°C eller under -50°C.

ANM. - Beteckningssystemet enligt denna standard far d&ven anvandas fér skruvar utanfér de

begransningar som anges i detta avsnitt (f.ex. d < M39) under forutsattning att alla krav
tor de olika halifasthetsklasserna innehalls.

4.1.2 Beteckningssystem

Beteckningssystemet for skruvar och pinnskruvar framgar av tabell 1. Abskissan (X-axeln) ger
varden fér nominell brottgréans. Rm. i N/mm ° |, medan ordinatan (Y-axeln) ger varden for
minimum brottférlangning, A min, uttryckt i procent.

€1996 Arvid Nilsson Sverige AB Tekn 11
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Symbolen for hallfasthetsklassen bestar av tva siffror:

- den forsta anger 1/100 av den nominella brottgransen i Newton per kvadratmillimeter (se Rq, i
tabell 3)

- den andra anger 10 ganger férhallandet mellan undre strackgréans R._ (eller forlangningsgrans
Rco2) och nominell brottgrans R, (strackgransforhallande)

Multiplicering av dessa tva siffror ger 1/10 av strackgransen i Newton per kvadratmillimeter.

Undre strackgransen R.. (eller férlangningen R.;2) och minimum brottgrdns R, ar lika eller
storre an de nominella vardena (se tabell 3)

Tabell 10 - Koordinatsystem

. - > T T T 1T T T T T 1
Nominell brottgrans, Rm N/mm 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200

7
8
9
10

12
Min. brottforiangning, Amin % 8.8

14 18
16

18

20
22 5.6

4.6
25
30

| |
1400

6.8 12.9
10.9

58 9.8

3.6

Forhallande mellan strackgrans och brottgrans

Beteckningens andra siffra 6 .8 9

Undre strackgrans Rel eller fériangningsgréns Rpgo

: x 100 % | 60 80 90
Nominell brottgrans Rm

1) Galler endast t.o.m. M16 gangdiameter

ANM. - Trots att ett stort antal hallfasthetsklasser ar specificerade i denna del av 1SO 898
betyder det inte att alla klasser ar lampliga fér alla produkter. Ytterligare upplysningar
betraffande tillampning av de specifika hallifasthetsklasserna ges i respektive
produktstandarder. For e standardiserade produkter rekommenderas att fdlja det val
som redan gjorts for liknande standardiserade produkter.
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4.1.3 Material

11:e specificerar stal for de olika hallfasthetsklasserna fér skruvar och pinnskruvar.

Minimum anlépningstemperatur enligt Tabell 11 ar tvingande for hallfasthetsklasserna 8.8
t.o.m. 12.9

Den kemiska sammanséttningen &r tvingande endast for skruvar som ej dragprovas.

Tabell 11 - Stal
Hallfast- | Material och varmebehandting Kemisk sammansattning Anlépnings-
hetsklass C P S temperatur
min | max |max | max__|min
36" - 102 | 005 | 0086 -
46" - 1055 | 005 | 006 - |
48" Kolstal - o055 | 005 | 006 -
5.6 0.15 | 0,55 | 0.05 | 0,06 -
58" - 1055 | 005 | 006 -
6.8 " - 055 | 005 | 006 -
8.8° Kolstal med tillsatser (t.ex. bor, Mn | 0,15 0.4 0.035| 0.035 425
eller Cr), hardat och aniépt i
Kolstal hardat och anlopt 0,25 | 0.55 | 0.035] 0.035 425
9.8 Kolstal med tillsatser (t.ex. bor, Mn | 0,157 0,35 | 0.035| 0.035 425
eller Cr), hardat och aniépt \
Kolstal hardat och anigpt 025 | 0,55 0,035 0.035 425
10.9 o Kolstal med tillsatser (t.ex. bor, Mn 0.15 | 0,35 0.035| 0.035 340
eller Cr), hardat och anlépt |
10.9% | Kolstal hardat och anlépt 025 | 055 | 0.035| 0.035 425
Kolstal med tillsatser (t.ex. bor, Mn | 027 ] 055 | 0.035| 0.035 425
eller Cr), hardat och anlépt | |
Legerat stal hardat och anlopt ! 02 1055 0.035| 0.035 425
12.99 %9 | Legerat stal hardat och aniopt ” 02 |05 0.035| 0.035 380

1) Skruvar i dessa hallfasthetsklasser far tillverkas av automatstal med foljande maximala halter av svavel, fosfor och bly:
svavel 0.34%. fosfor 0.11%. bly 0.35%.

2) For nominella diametrar éver M20 kan det vara nodvandigt att anvanda stal toreskrivna for hallfasthetsklass 10.9 for aft
uppna tillracklig hardbarhet.

3) For borlegerade kolstal med en kolhalt under 0.25% (chargeanalys) skall minimal manganhalt vara 0.6% for
halifasthetsklass 8.8 och 0.7 for 9.8 och 10.9.

4) Artiklar skall ytterligare markas genom att symbolen for hallfasthetsklass stryks under (se avsnitt 8).

5) Materialen i dessa hallfasthetsklasser skall ha tillracklig hardbarhet or att garantera forekomsten av ca 90 °o martensit
i den gangade delens karna efter hardning. men fore anlopning.

6) Ett metallografiskt sparbart vitt fostorberixat yiskikt ar inte fillatet for hallfasthetsklass 12.9 pa ytor utsatta for
dragspanningar.

7) Legerat stal skall innehaila ett elier flera av legeringsdmnena krom. nickel. molybden eller vanadium.

4.1.4 Mekaniska egenskaper

Vid provning 1SO 898-1:1988 skall skruvarna vid rumstemperatur uppfylla hallfasthetskraven
enligt Tabell 12.
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Tabell 12 - Halifasthetskrav for skruvar och pinnskruvar

36 46 (48 156 158 |68 88 |98 1109 |12.9

Halifasthetskrav | ! | i ld<16 | d>16 | |
Brottgrans, nom | 300 400 | 500 1600 1800 1800 1900 1000 | 1200
R~ Nimm’ min_ 1330 |400 [420 500 520 |600 |8CO |830 1900 11040 | 1220
Vickershardhet, min | 95 1201130 1155 1160 1190 250 |255 1290 1320 385
HV.F 298N max | 250 : '320 335 360 380 435
Brinellhardhet, min 90 {114 124 1147 152 181 238 | 242 | 276 304 | 366
HB. F = 30D" max_ | 238 1304 1318 (342 (361 |d414
Rockwellhardhet, HR min HRB | 52 167 | 71 1 79 i 82 89 -

min HRC ! - 122 ;23 128 132 |39

max HRB | 99.5 i -

max HRC | 132 134 137 39 a4
Ythardhet. HV 0.3 max | - | i ; . -
Undre strackgrans nom | 180 1240 1320 300 400 | 480
R..Nmm’ mn 190 [240 340 1300 420 480 -
Férldngningsgrans nom | 640 1640 [720 900 | 1080
R.oo Nomm’ min | - 1640 1660 1720 940 1100
Spanning vid 094 094 (091 [093 09 (092 1091 091 |09 1088 088
provbelastning. S Nomm® [180 1225 1310 [ 280 1380 | 440 580 | 600 {650 1830 |970
Brottforlangning, A min_ | 25 | 22 | 14 I 20 i 10 8 12 (12 | 10 9 8

Spénning vid sneddragning ™'

Vardena for fullgrova skruvar (ej pinnskruvar) ska inte vara mindre an min-vardena {6r

brottgrans enligt ovan

Slagseghet. J min 125 | 130 [30 J25 T20 15
Snedstagning Inget brott

Min. Hojd pa ej avkolad zon pa i 172H, ‘ 2/3H. ‘ 3/4H,
gangan, E |

Max. Djup av fullstandig ~ mm 1 0.015

avkolning. G.

1) For skruvar 1 hallfasthetsklass 8.8 med diameter d = 18 mm finns en okad risk for aft gangan | muttern skjuvas av, i
handelse av belastning Gverstigande provkraften tilt foljd av ett oavsiktligt hogt atdragningsmoment. Referens till 1ISO

898-2 rekommenderas..

2) For stalbyggnadsskruvar ar grdnsen 12 mm.
3) Galler endast for nominell gangdiameter d < 16 mm.
4) Galler endast for nominell gangdiameter | > 2.5d. Min hardhet galler for produkter med langd | < 2.5d och andra
produkter som inte kan dragprovas (exempelvis p g a huvudets form).
5) Vid provning av skruvar och pinnskruvar med fullstam skall belastningsvarderna i tabell 6-9 tillampas.
6) Ythardheten skall inte vara mer an 30 Vickers-enheter 6ver produktens uppmatta kam hardhet nar avldsning av bade yta
och karna gors vid HV 0.3. For hallfasthetsklass 10.9 galler att ingen oxning i ythardheten som visar pa att ythardheten
Overskrider 330 HV &r godtagbar.
7)  Om undre strackgransen R.. inte kan bestammas ar det tillatet att mata provspanningen R.:- .

4.1.5 Min. Brottkrafter
Tabell 13 - Min brottkrafter, Metrisk ISO génga med grov stigning

Génga ' { Nom. Hallfasthetsklass
| Spannings-| 3.6 |46 [4.8 5.6 |5.8 6.8 l8.8 |9.8 {10.9 129
{ area mm® Min. Brottkraft (A, R~). N

M3 I 503 1860 20100 2110| 2510 26207 3020] 4020 | 4530] 5230 | 6140
M35 | 678 2240, 2710| 2850, 3390| 3530| 40701 5420 | 6100 7050 ; 8270
M . 878 2900| 3510, 3690| 4390' 4570 s270, 7020 | 7900 9130! 10700
M5 I 142 46901 5680| 5960 7100, 7380 8520! 11330 12800 14800 17300
M6 [ 201 6530 8040| 8440] 10000! 10400! 12100] 16100 18100 20900 24500
M7 | 28.9 9540 11600 12100; 14400| 15000' 17300| 23100 26000] 30100] 35300
M8 36.6 12100 14600| 15400| 18300, 19000| 22000 29200 32900!  38100] 44600
M10 58 19100| 23200| 24400] 29000 30200° 34800 46400 §2200| 60300 70800
M12 | 843 27800, 33700| 35400 422001 43800| 508001 67400 2| 75900 87700! 103000
M14 1115 38000 46000, 48300 57500 59800| 690C0. 92000 *| 104000 120000| 140000
M16 157 51800 62800| 65900, 78500| 81600| 94000]125000° ' 141000 163000 192000
Mi8 192 634c0| 76800! 80600° 96000° 99800 115000 159000 - 200000 234000
M20 245 80800; 98000 | 103000 122000, 127000 147000 203000 ! 255000 299000
M22 303 100000 ! 121000, 127000! 152000 158000 182000! 252000 - 315000| 370000
M24 353 116000 | 141000 | 148000 | 176000 1840001 2120001 293000 - 367000| 431000
M27 459 152000 | 184000 | 193000 | 230000, 233000 | 275000! 381000 | - 477000| 560000
M30 561 185000 224000. 236000 | 280000 | 292000; 337000! 466000 | - 583000| 684000
M33 | 694 229000 | 278000 | 292000 347000, 3610C0! 416000 | 576000 | 722000| 847000
M36 | 817 270000 3270005 343000 | 408000 425000¢ 490000 678000 - 850000| 997000
M39 | 976 322000 390000 | 410000 | 488000, 508000 | 586000 810000 1020000| 1200000

1) Naringen arnan gangstigning anges i gangbeteckningen menas grovganga. Detta anges i 1ISO 261 och I1SO 262.
2} For stalbyggnadsskruv galler vardena 70 000. 95 500 respektive 130 000 N
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Tabell 14 - Min brottkrafter, Metrisk ISO ganga med fin stigning

Ganga' | Nom. Hallfasthetsklass

' Spannings- | 3.6 tap 48 ‘56 5.8 '6.8 las |9.8 110.9 12,9

“areamm® | Min. Brottkraft (A.- R-1U N
M8 x1 | 392 12000] 15700 16500 19600 20400| 23500| 31360| 35300| 40800] 47800
M10x1 © 645 21300 25800 27100 32300 33500| 38700| 51600| 58100} 67100, 78700
M10x1.25; 612 20200 24500 25700 30800° 318001 367001 49000| 55100] 63600 74700
M12x1.25] 921 30400| 36800 38700  48000] 47900, 55300| 73700| 82900| 95800 112000
Mi2x15 ' 881 20100| 252000 37000 441001 45800| 52900| 70500 79300| 91600/ 107500
M14x15 | 125 41200 50000| 525001 62500 65000( 75000| 100000 | 1120001 130000} 152000
M16x15 | 167 55100| 66800 70100i 835001 868001 100000 134000 | 150000| 174000, 204000
Mi8x15 | 216 | 71300| 86400; 90700 108000' 112000| 130000 | 179000 - 225000| 264000
M20x15 | 272 89800 108000} 114000 136000° 141000| 163000 | 226000 - 283000, 332000
M22x 1.5 | 333 110000 133000: 140000 166000 173000! 200000 | 276000 . 346000 406000
M24x2 | 384 127000 | 154000, 167000 192000 200000 230000 | 319000 - 399000 469000
M27x2 | 496 164000 | 194000 208000 248000 ! 258000 | 298000 | 412000 - | s516000| 605000
M30x2 | 621 205000 | 248000 | 2610001 310000 323000| 373000 | 515000 - | 646000| 758000
M33x2 761 251000 | 304000 ! 320000 380000, 386000, 457000 | 632000 - | 791000] 928000
M36x3 | 865 285000 | 346000, 363000 432000 450000 519000 | 718000 -] 900000 1055000
M39x3 1 1030 340000 | 412000} 433000 515000 536000 ! 618000 ! 855000 | 1070000 ! 1260000

4.2 Stalmuttrar

Utdrag ur ISO 898-2:1992 och ISO 898-6:1988.

4.2.1 Omfattning och tillampning

ISO 898-2:1992 och ISO 898-6:1988 specificerar hallfasthetsegenskaper fér muttrar med
specificerade provkrafter vid provning i rumstemperatur (se ISO 1). Egenskaperna ar olika vid
hogre respektive 1agre temperatur. Standarderna galler for muttrar:

- med nominell diametrar . d. (finganga fran M8) upp till och med M39;

- med trianguldr 1ISO génga och med diameter och stigning enligt ISO 68 och 1SO 262;
- med diameter/delningskombinationer enligt 1ISO 261

- med gangtolerans 6H enligt ISO 965-1 och 965-2:

- med specificerade mekaniska krav:

- med nyckelvidder enligt ISO 272 eller motsvarande:

- med nominella hoéjder > 0,5 D:

tillverkade av kolstal eller legerat stal.

Den galler inte fér muttrar med sarskilda egenskaper sasom:

- lasegenskaper (se ISO 2320):

- svetsbarhet:

korrosionsbestandighet (se ISO 3506):

- férmaga att motsta temperaturer dver +300°C eller under -50°C.

ANM - Muttrar tillverkade av automatstal far e; anvéndas over «230°C.

- For speciella produkter. som t ex hoghallfasta mutrar for stalbyggnadsandamal och muttrar med
dverdimensionerade gangor for anvandning tiisammans med varmiorzinkade skruvar. framgar lampliga varden
av respextive produktstandarder

- Fér skruviarband med storre gangtoleranser an 8H 6g oxar risken for gangskjuvning: se ocksa tabell 15

- Vid gangtoleranser andra eller storre an 6H maste den Oxade risken for gangskjuvning uppmarksammas
(se tabell 15).

Tabell 15 - Reducering av ganghalifasthet

Ganga Provkraft, °s Gangtoleranser
over tom |6H L 7H '6G

- ‘M2.5 |100 1 - 95,5
M25 M7 100 955 tg7
M7  "M16 | 100 96 1975
Mi6  M39 |100 98 1985
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4.2.2 Beteckningssystem
4.2.2.1 Muttrar med nominella hojder >0,8 D (effektiv ganglangd > 0,6 D)

Muttrar med nominell héjd > 0,8 D (effektiv gangiangd > 0.6 D) betecknas med en siffra som
indikerar den hogsta hallfasthetsklassen for de skruvar med vilka de kan paras.

Fastelement kan brista genom Overtérspanning. Denna bristning kan upptrada som brott i
skruvstammen eller avskjuvning av gangorna i muttern eller pa skruven. Brott i stammen sker
plotsligt och ar darfor Iatt att uppmarksamma, Avskjuvning av gangor sker gradvis och ar darfor
svarare att upptacka. Detta medfér en risk fér att delvis skadade fastelement blir kvar i
skruvférbandet.

Det ar darfor dnskvart att skruviérband konstrueras sa att brott alltid uppstar i skruvstammen,
men tyvarr beror hallfastheten mot avskjuvning av gangor pa sa manga faktorer (hallfasthet
hos mutter- och skruvmaterial, spel mellan gangor, nyckelviddsmatt etc) att muttrarna skulle
tvingas bli orimligt hoga fér att garantera ett sadant brott vid alla tillfallen.

En skruv med ganga M5 (M8 for finganga) t o m M39 i en viss hallfasthetsklass monterad ihop
med en mutter i motsvarande hallfasthetsklass ( se Tabell 16 for grovganga och Tabell 17 for
fingdnga) ar tankt att utgora ett férband som kan forspannas till skruvens provkraft utan risk fér
avskjuvning av gangor.

Skulle emellertid forspanningen ske till ett varde over provkraften, ar avsikten att muttrarna
skall vara sa utformade att 10% av de for hogt forspanda forbanden brister genom brott |
skruven for att varna anvéndaren att den anvanda monteringsmetodiken ar olamplig.

ANM - For mer detaljerad information om pakanningar i skruvférband. se bilaga A i 1ISO 898-

2:1992.

Tabell 16 -Beteckningssystem f6r muttrar med nominell hojd > 0.8 D och grovgédnga
Mutterns Motgaende skruv Mutter
hallfasthetsklass Typ 1" Typ 2"

Hallfasthetsklass Nominell diameter Nominell diameter
4 3.6:4.6,48 d> 16 d>16 ! -
5 3.6.46;48 | d<16 d<39 | -
5.6,58 ‘ d <39 1
6 6.8 J d<39 d<39 | -
8 8.8 | d<39 d<39 | d>16
| d<39
9 9.8 f d< 16 - | d<16
10 10.9 d <39 d<39 |
12 12.9 1 d <39 d<16 | d<39
ANM - Alimant galler att muttrar | hogre hallfasthetsklass kan ersatta muttrar | lagre
halifasthetsklass. Detta rekommenderas fér skruv-mutterfdrband som kommer att
belastas hogre &n strackgransen eller provspanningen.

metrisk fingdnga

Tabell 17- Beteckningssystem fér muttrar med nominell héjd > 0.8 D och I1SO

Mutterns Motgaende skruv Mutter
hallfasthetsklass Typ 1’ Typ 2"
Hallfasthetsklass | Nominell diameter Nominell diameter
6 <6.8 d <39 d <39
8 8.8 d <39 d<39 | d<1i6
10 10.9 | d<39 d<16 | d<39
12 12.9 ,1 d<16 - I d<16

1) Vara ISO-muttrar ar f.n. endast av typ 1 (ISO 4032).
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4.2.2.2 Muttrar med nominella hojder > 0,5 D och < 0,8 D (effektiv ganglangd
> 0,4 Doch<0,6 D)

Muttrar med nominella hojder > 0.5 D och < 0.8 D (effektiv ganglangd > 0.4 D och < 0.6 D)
betecknas med en kombination av tva siffror. Den férsta anger att kraftoverféringen i ett
skruvidrband ar minskad i jamférelse med kraftéverforingen med en hardad dorn ocksa i
jamforelse med ett skruviorband sasom beskrivet i avsnitt 4.2.2.1. Den andra anger nominell
spanning vid provbelastning med en hardad dorn.

4.2.3 Provkrafter

Provkrafter for grovgénga ar specificerade i Tabell 18 och fér metrisk 1SO génga med fin
stigning Tabell 19

Tabell 18 - Provkrafter, Grovganga

Ganga' | Nom. | Hallfasthetsklass
Spann- 04 | 05 ¢ 4 i 5 | & | 8 | 9 | 10 | 12
ingsarea | Provkraft (A. xS. ). N
mm- {Typ1 1Typ1 . Typl Typ1 |Typ2 1Typ2' iTyp1t Typ1 Typ2
M3 503| 1910 2500 - | 2600] 3000| 4000| - 4500 5200| 5700 5800
M35 6.78] 2380 3400 - ! 3550] 4050. 5400° - 6100 7050| 7700 7800
M4 8.78| 33401 4400/| . 45501 s250° 70001 - 7900 9150| 10000] 10100
M5 14.2 5400 7100t - | 8250 95001 121400 - | 13000| 14800! 16200] 16300
M6 201 7640| 10000 - | 11700! 13500{ 17200 - | 18400] 20900! 22900| 23100
M7 28.9 1100] 14500] - | 16800! 19400| 24700 - | 26400] 30100! 32900| 33200
M8 36.6 | 13900 18300] - . 21600] 24900 31800 - | 34400| 38100| 41700 42500
M10 58 220001 290001 - | 34200 39400 50500 - 54500| 60300| 66100! 67300
M12 84.3 | 32000| 42200 - | 514001 59000% 742001 - 80100| 88500] 98600| 100300
M14 115 43700| 57500 - | 70200| 80500! 101200 - 109300 | 120800 134600] 136900
M16 157 59700| 78500 - | 95800! 100900 138200 - 1149200| 164900 183700| 186800
M18 192 73000| 96000| 97900! 121000: 138200] 176600 ! 107900| 1766001 203500, - 230400
M20 245 931001 1225001 125000; 154400 | 176400 2254001 218100| 225400! 259700, - 294000
M22 303 1151001 151500 1545001 190900 | 218200} 2788001 269700| 278800| 321200| - 363600
M24 353 134100| 176500 180000 | 222400 254200 . 324800, 314200| 324800| 374200: - | 423600
M27 459 174400 | 229500 234100 | 289200 330500 422300 408500 422300 486500| - 550800
M30 561 213200 280500 286100 | 353400 403900 | 516100 499300 | 516100| 594700 - 673200
M33 694 263700 347000 | 353900 437200, 499700 | 638500' 617700 638500| 735600 - 832800
M36 817 310500} 408500 | 416700 514700 | 588200 751600 727100| 751600 866000, - | 980400
M39 976 370900 | 488000 437800, 614900 | 702700 897900, 868600 897900! 10350001 - | 1171000
Tabell 19 - Provkrafter, Metrisk ISO ganga med fin stigning
Ganga’ I Nom. Hallfasthetsklass
Spannings- 04 ¢ 05 i & | 8 i 10 12
area mm’ | Provkraftt (4. xS, ). N
| “Typ1  ITyn 1 Typ2  iTyp1  .Typ2 Tvp 2
M8 x 1 P39.2 749007 19600 30200 37400, 349001  43100; 41300 47000
M10 x 1 {845 24500°  3220C'  49A00' 616001  57400! 710001  68000! 77400
M10 x 1.25 61.2 233001 30602 47100° 58400 54500' 673001 64600! 73400
M12x1.25 ' @21 35000 46000:  71800] 87900 82000 1022001 97200 110500
Mi2x15 88.1 33500 44000, 68700, 84100 784001  97800|  92900° 105700
M14x15 125 475001  62500'  97500| 1194000 1112001 1387001 131900° 150000
M16x1.5 | 167 63500|  83500: 130300! 159500| 148600! 185400! 176200 200400
M18x15 | 215 81700! 107500  187000! 221500 - | - i 2322001 -
M18 x 2 204 77500 102000° 177500° 210100 - i - | 220300 -
M20x15 . 272 103400, 136000: 236600 280200 - - | 293800 -
M20 x 2 ¢ 258 98000 1280001 224500| 265700 - : - | 278600 -
M22x1.5 | 333 1265001  166500: 289700! 343000 - - | 359700
M22 x 2 L3318 120800 1590001 2767001 327500 . | - | 343400°
M24 x 2 | 384 1450001 19200C! 3341001 395500 | - | - i 414700 -
M27 x 2 L 496 1885001 248000! 431500' 510800 f - | 535700! -
M30 x 2 L o821 236000 310500° 540300: 639600 | | 670600] -
M33x 2 . 761 289200' 380500; 662100! 783800 ’ | 810100° -
M36 x 3 io865 3287001 432500! 804400| 94280C! | 943200°
M39 x 3 P 1039 3914001 515000° 9574001 1123000 | 1112000

1) Vara ISO-muttrar ar f.n. endast av typ 1 (1SO 4032;
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4.3 Skruvar och muttrar i rostfritt material

Foljande avsnitt ar ett utdrag ur ISO 3506:1979 med undantag av avsnitt 4.3.4, Val av material.

4.3.1 Omfattning och tillampning

ISO 3506:1979 omfattar allmanna tekniska data for skruvar och muttrar tillverkande av
austenitiska, ferritiska och martensitiska rostfria stal.

ISO 3506:1979 galler endast for fastelement:

- med nominell diameter fran 1,6 t.o.m. M39
- for alla ISO metriska triangulara gangor enligt 1ISO 68 och med diametrar och stigningar

enligt ISO 262
- 1 alla forekommande former

och dessutom for muttrar i alla fdrekommande former under forutsatining att:

- nyckelvidder eller utvandiga diametrar ej understiger 1,45 ganger gangans
nominella diameter
- effektiv ingreppsléangd ar minst 0,6 ganger gadngans nominella diameter

ISO 3506:1979 definierar inte korrosions- eller oxidationsbestandighet i viss miljd. Den
fastlagger endast stalsorter for fastelement av rostfria stal. Nagra har mekaniska egenskaper
som ar lampliga for anvandning vid temperaturer ned till -200°C i luft. Nagra har oxidations-
bestandighet f6r anvandning vid temperaturer upp till +800°C i luft.

Acceptabel korrosions- och oxidationsbestandighet samt mekaniska hallfasthetsvarden for
anvandning vid forhojd temperatur eller vid temperaturer under 0°C maste bli féremal for
Overenskommelser mellan férbrukare och leverantor.

4.3.2 Beteckningssystem

Beteckning for fastelement visas i Figur 24. Stalsorter och hallfasthetsklasser anges med en
fyrstallig beteckning bestaende av en bokstav foljd av tre siffror. Bokstaven anger den
allmanna staltypen enligt féljande:

A for austenitiskt stal
C for martensitiskt stal
F for ferritiskt stal

Den forsta siffran efter bokstaven betecknar legeringselementen som ingar i staltyperna A, C
eller F. De tva sista siffrorna anger hallfasthetsklass (glddgat, kallbearbetat eller hardat
tillstand), t.ex.:

A2-70 = austenitiskt stal, kallbearbetat, dragbrottgrans min 700 N/mm;
C4-70 = martensitiskt 12% kromstal, hardat och anlépt, dragbrottgrans min 700 N/mm;
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Staltyper 1) ———p Austenitiska Ferritiska

] ]

i

Identifiering av

stalsorter 2) — Al1 A2 AJ4 F1 C1 C4 C3
Hallfasthetsklass —®» 50 70 80 45 60 50 70 80
Mjuk Kallbe- Hoghallfast  Mjuk Kallbe- Mjuk  Seghardad Seghérdad
arbetad arbetad

Figur 24 - Beteckningssystem for fastelement av rostfria stal

4.3.3 Mekaniska egenskaper
Varden for mekaniska egenskaper for olika stalsorter ges i Tabell 20 och Tabell 21.

Tabell 20 - Mekaniska egenskaper fér fastelement av austenitiska stal

Staltyp | Stélsort Hallfast- ' Gang- | Skruv ' | Mutter
| hetsklass |diameter | Brottgrans | Strackgréns | For- [ Provspanning
| ; I Rm |Rooz ilangning ! S,
i I | 'N/mm?® min | N/mm? min 1 A, ¥ min | N/mm? min
AT A2 |50 <M39  |500 210 0.6d 1500
Austenitisk [och 70 '<M24 ¥ 1700 1450 10,4d 1700
A4 80 |<M24 1800 600 10.3d 800

1) Avser fardig skruv (e provstav).

2) Alla mekaniska hallfasthetsvarden &r beraknade med avseende pa gangans spanningsarea.

3) Forlangning anges i mm x nominell skruvdiameter. Kortaste skruvidngd = 3d (inspanningslangd = 2d). Langsta
skruvlangd = 8d.

4) For klasserna 70 och 80 over M24 galier att overenskommelse mellan képare och leverantor maste ske. (1ISO 3506 anger
klass 70 och 80 t.o.m. M20).

Tabell 21 - Mekaniska egenskaper for fastelement av martensitiska och ferritiska stal

Staltyp | Stal- 'Hall- | Skruv Mutter
'sort fast- | Brott- | Strack- For- Prov- 'HV 'HB HRC
‘hets-'grans grans  l&ngning|spanning 3
klass R» Rz S, i
N/mme i Nmm? 3 |
| ‘min min A 7 min |N/mm?min min max'min max min max
'C1 50 500 250 0.2d 500 T T
Mart- 70 {700 ‘410  0.2d 700 1220330 1209!314 {20 i34
ensit |C3 180 800 640 0.2d 800 1240340 '228323 |21 (35
'C4 50 500 250 0.2d 500 L T i
70 700 410  0.2d 700 12201330 [209/314 |20 |34
Ferrit |F17'45 1450 250 0.2d 450 R e -0 -
, 60 1600 410  0.2d 600 O T . - -

1) Avser fardig skruv (e] provstav).
Alla mekaniska hallfasthetsvarden ar beraknade med avseende pa gingans spanningsarea.

3) Forangning anges i mm x nominell skruvdiameter. Kortaste skruvlingd = 3d (inspanningslangd = 2d). Langsta
skruvlangd = 8d.

4) Max diameter for F1 = M16.
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